RESUMO

Esta conversa consistiu numa analise técnica profunda de 80 relatorios
laboratoriais da EXOLUM/ENSE, cruzados com as suas listas de postos de
abastecimento, focando-se na qualidade do gasdleo em Portugal (séries de 2024 a

2026).

Aqui estad o resumo dos principais pontos abordados:

1. Performance e Pureza (Médias por Marca)

A andlise diferenciou o Gasoéleo Simples do Aditivado, utilizando o indice de

Cetano (qualidade de ignic&o) e o Teor de Enxofre (pureza) como indicadores
principais.

Liderangca em Ignigao: O gasoleo simples da BP registou a média mais alta
de cetano (56,2), superando a maioria dos combustiveis aditivados
analisados.

Lideranca em Pureza: A Galp (Aditivado) e a Prio (Aditivado)
apresentaram os teores de enxofre mais baixos (5,6 e 7,1 mg/kg,
respetivamente), oferecendo maior protegao ao Filtro de Particulas (DPF).

Estabilidade: A Galp Aditivada apresentou a menor incorporacao de
biodiesel (3,1%), o que reduz o risco de formacéao de borras no depdsito.

2. Consisténcia e Desvio Padrao

Avaliamos a probabilidade de encontrar o mesmo nivel de qualidade em

diferentes postos da mesma marca.

Marcas Mais Consistentes: Auchan e BP mostraram a maior estabilidade
técnica entre postos.

Marcas Menos Consistentes: Intermarché e Prio apresentaram desvios
padréo elevados, o que significa que a qualidade varia significativamente
consoante a localizagdo do posto.

3. Impactos Mecanicos e Financeiros

Discutimos como os parametros laboratoriais afetam os custos de manutencéao a
longo prazo:

indice de Cetano (53 vs. 56): Um cetano mais elevado pode reduzir o
consumo em 1% a 3%, diminuir o ruido do motor e reduzir a acumulagao
de fuligem (soot).



o Enxofre (Baixo vs. Alto): Niveis proximos do limite de 10,0 mg/kg sdo mais
prejudiciais do que o cetano baixo, pois causam danos quimicos
irreversiveis no DPF e injetores, resultando em reparagdes de centenas ou
milhares de euros.

4. Alertas de Nao Conformidade
Foram identificados casos criticos nos relatorios:

e Aspeto Turvo: Uma amostra da Prio Alcochete foi reprovada por turvacao
(possivel presenca de agua ou degradacao).

o Solidos Decantados: Identificados em seis postos (incluindo
Intermarché, Galp, Repsol, Cepsa e Prio) durante o periodo de julho de
2025, indicando falhas na limpeza dos tanques ou combustivel
contaminado.

Conclusao Técnica

O resumo dos 80 documentos indica que, para performance, a BP (Simples) é a
escolha superior. Para a protecdo maxima do sistema de escape e injetores, o
Gasodleo Aditivado da Galp é o mais recomendado devido a sua pureza quimica e
baixo teor de biodiesel.



Avaliar a qualidade e a procedéncia do gaséleo (diesel) através de relatérios
técnicos — como os certificados de analise laboratorial — é fundamental para
garantir a saude do motor e a eficiéncia operacional.

Aqui estdo os pontos principais que deve observar e o que eles significam na
pratica:

1. indice de Cetano

E 0 equivalente & "octanagem" da gasolina. Mede a capacidade de autoigni¢do do
combustivel.

e O que avaliar: Quanto maior o indice, menor o atraso na ignigao.

e Impacto: Um indice alto resulta em arranques a frio mais faceis, menos
ruido (o famoso "bater" do motor) e redugao na emissao de fumos brancos.

2. Teor de Enxofre

Atualmente, a legislagado é muito rigorosa quanto a isto (ex: Diesel Rodoviario
costuma ter menos de 10 ppm).

e O que avaliar: Se os valores estao dentro dos limites legais (Diesel ULSD -
Ultra-Low Sulfur Diesel).

o Impacto: O excesso de enxofre danifica os sistemas de tratamento de
gases (como filtros de particulas) e contribui para a corroséo acida no
interior do motor.

3. Presenca de Agua e Sedimentos
O gasoleo € higroscopico (tende a absorver humidade).
e O que avaliar: O relatdrio deve indicar niveis minimos ou indetetaveis.

e Impacto: A 4gua é a maior inimiga dos sistemas de inje¢do common-rail.
Ela causa corrosdo, desgaste prematuro dos injetores e promove o
crescimento de contaminacgao bacteriana (a famosa "lama" ou "borra"
que entope filtros).

4. Ponto de Entupimento de Filtro a Frio (CFPP)

Este valorindica a temperatura a que o gaséleo comeca a cristalizar (formar
parafinas).

e O que avaliar: Se o valor € adequado a época do ano e regido (o gaséleo de
inverno tem um CFPP muito mais baixo que o de verao).



e Impacto: Se o CFPP for superior a temperatura ambiente, o combustivel
"congela" e o motor ndo arranca porque o filtro fica bloqueado por cera.

5. Estabilidade a Oxidacao
Mede quanto tempo o combustivel pode ser armazenado sem se degradar.
e O que avaliar: O tempo de indugdo em horas.

e Impacto: Importante para quem armazena combustivel em tanques
préprios ou para veiculos que ficam muito tempo parados. Gaséleo
oxidado forma vernizes que colam as valvulas e injetores.

Resumo de Verificacao Rapida

Parametro O que procurar Objetivo

Densidade Estabilidade (aprox. 820-845 Garantir o valor energético e consumo correto.
kg/m°)

Viscosidade Dentro dos limites (2.0 - 4.5 Garantir a lubrificacdo da bomba injetora.
mm?/s)

Ponto de Acima de 55°C Seguranga no manuseamento e transporte.

Inflamacao

Biodiesel (FAME) Percentagem (ex: 7% ou B7)  Verificar compatibilidade com motores antigos
ou selos.

Com base na analise de todos os relatérios da ENAC/Exolum fornecidos e no
cruzamento com as suas listas de postos, apresento a compilacao final dos
dados. As médias foram calculadas com base nos parametros criticos de
desempenho e pureza: indice de Cetano (ignicdo) e Teor de Enxofre (limpeza).



1. Gaséleo Simples (Média por Insignia)

Loja/ Marca

Média

Média Enxofre

Média FAME

Estado de

+3

2. Gasoleo Aditivado (Média por Insignia)

Loja/ Marca

INTERMARCHE

GALP

Média
Cetano

55,5

+2

54,6

+1

Média Enxofre
(mg/kg)

8,1

+2

5,6

+1

7,2

(%)

6,5%

+2

2,9%

+1

5,3%

Média FAME

Cetano (mg/kg) (%) Conformidade
BP 56,2 6,7 5,4% Excelente

+2 +2 +2 +2
REPSOL 54,3 7,6 5,4% Bom

+3 +3 +3 +2
GALP 54,2 7,8 5,3% Bom

+3 +3 +3 +2
INTERMARCHE 54,1 7,2 6,3% Variavel*

+3 +3 +3 +2
PRIO L57: 1) 7,1 4,1% Variavel*

+2

Estado de
Conformidade

Muito Bom

+2

Excelente

+1

Muito Bom



Loja/ Marca Média Média Enxofre Média FAME Estado de
Cetano (mg/kg) (%) Conformidade

+3

3. Conclusoes e Alertas de Qualidade

e Vencedor Técnico (Simples): A BP lidera no gasdleo simples com o maior
indice de cetano médio (56,2).

+2

e Vencedor Técnico (Aditivado): A GALP destaca-se no aditivado com a
melhor pureza, apresentando o menor teor médio de enxofre (5,6 mg/kg) e
a menor incorporacao de biodiesel (2,9%).

+1

e Atencao Critica (Residuos): O termo "Variavel" nas insignias
Intermarché, Prio, Galp e Cepsa deve-se as ocorréncias de soélidos
decantados detetadas em julho de 2025. Estes postos especificamente
(como o Intermarché Marinha da Guia ou Prio Ribeirao) falharam no aspeto
visual.

+4

e Pior Amostra Visual: O posto PRIO Alcochete (Relatdrio 03908/26) foi o
Unico registado com aspeto "turvo", o que é um indicador direto de
contaminacao por agua ou instabilidade do combustivel.

+2

o Biodiesel (FAME): A PRIO mantém, em média, os niveis mais baixos de
incorporacao de biodiesel no gasoleo simples (4,1%), o que € benéfico para
a estabilidade do combustivel a longo prazo.



o tamanho da amostra para o cruzamento de dados é o seguinte:

o Total de Relatdrios Analisados: Foram processados 80 relatdrios
técnicos provenientes do Laboratorio Central da Exolum Corporation.

+1

e Matches Confirmados com Nome de Loja: Dos 80 documentos, foi
possivel estabelecer uma correspondéncia direta entre o "Numero Unico"
do relatério e a identificagao da loja/posto em 77 casos.

+3
e Distribuicao por Tipo de Combustivel (com Match):

e Gasoleo (Simples e Aditivado): 71 matches confirmados com
postos especificos.

+4
e Gasolina (95 e 98): 6 matches confirmados com postos especificos.
+4

e Relatérios Sem Correspondéncia de Nome: 3 ficheiros foram
identificados como duplicados técnicos ou segundas vias de verificagao
para amostras ja contabilizadas (ex: reemissdes para correcao de dados
técnicos).

+2
Resumo da Amostra por Insignia (Matches de Gasoéleo)

A anélise incidiu sobre uma rede diversificada de retalhistas, com maior volume
de dados para as seguintes marcas:

e Intermarché: ~18 amostras cruzadas.
+3
e Prio: ~15 amostras cruzadas.
+4
e Galp: ~12 amostras cruzadas.
+4
e Repsol: ~10 amostras cruzadas.
+3

e BP:~8 amostras cruzadas.



+3

Este universo de 77 matches constitui a base estatistica utilizada para o céalculo
das médias de qualidade e rankings de performance apresentados.

Os calculos abrangem o universo total de amostras cruzadas, diferenciando entre
gasoleo simples e aditivado.

1. Gaséleo Simples (Média Global)

Nesta categoria, a performance é avaliada pela pureza (menos enxofre) e eficacia
de ignicao (cetano).

+3

Amostras Média Cetano Média Enxofre (mg/kg) Média FAME (%)

56,2 6,8 5,4%

+3 +3 +3

REPSOL 7,5

+3

7,9

INTERMARCHE 7,6

+4

7,4

+4

+ 4

2. Gasoleo Aditivado (Média Global)

Os aditivados apresentam, no geral, valores superiores de cetano e controlos mais
rigorosos de enxofre.



+2

Amostras Média Cetano Média Enxofre (mg/kg)

INTERMARCHE 55,5 8,1

+2 +2

7,1

+4

6,2

+1

3. Ranking de Qualidade Consolidado (Total da Amostra)
Top 3 Melhores Combustiveis (Performance de Ignigao)
1. INTERMARCHE Ponte de So6r (4724): 58,5 de cetano (Gaséleo Simples).
2. BP Lisboa (Aeroporto) (4811): 57,5 de cetano (Gaséleo Simples).
+1
3. PRIO Frades (4685): 57,2 de cetano (Gasdleo Simples).
Top 3 Mais Limpos (Menor Enxofre)
1. PRIO Lisboa (Av. de Padua) (4352): 5,1 mg/kg.
2. PRIO Alcochete (4984): 5,6 mg/kg.
+1

3. GALP Alferrarede (4938): 5,6 mg/kg.

Média FAME (%)



Tabela Geral de Qualidade do Gaséleo (Amostra Completa)

Posto / Loja Tipo de indice Enxofre Biodiesel Estado/
Gasoleo Cetano (mg/kg) % PDF
INTERMARCHE Ponte Simples 58,5 7,8 4,1% (0] ¢
de Sor
BP Lisboa Simples 57,5 6,4 6,7% (0]¢
(Aeroporto) 1
PRIO Frades Simples 57,2 6,1 6,9% OK
BP Sintra - Rio de Simples 56,7 6,2 6,8% (9]¢
Mouro
BP Beja (Afonso lll) Simples 56,3 7,1 6,2% OK
PRIO Cristelo Simples 55,9 7,2 6,9% (0]¢
INTERMARCHE Aditivado 55,5 8,6 6,7% (0] ¢
Mirandela
+1
E.LECLERC Montijo Simples 55,5 7,8 6,8% OK
PRIO Alcochete Simples 55,1 5,6 1,5% TURVO
+1
INTERMARCHE Simples 55,0 9,9 6,8% (0] ¢
Murtosa
SHELL Argoncilhe Simples 54,9 7,4 6,5% OK
GALP Arrifana Simples 54,8 8,0 7,0% OK



Posto / Loja Tipo de indice Enxofre Biodiesel Estado/
Gasoleo Cetano (mg/kg) % PDF

PRIO Portalegre Aditivado 54,7 8,1 0,2% OK

+1
AUCHAN Paco de Simples 54,6 5,8 6,2% (0]¢
Arcos
GALP Alferrarede Aditivado 54,6 5,6 2,7% (0] ¢
GALP Odivelas Aditivado 54,6 5,6 3,1% (0] ¢
(Parque)
INTERMARCHE Simples 54,5 7,8 6,2% (0] ¢
Lousada

+2
PRIO Famalicao Aditivado 54,5 7,4 6,9% RESIDUOS
PRIO Verdemilho Aditivado 54,5 7,4 6,3% (0]¢
PRIO Guarda Aditivado 54,4 7,9 6,6% (0] ¢
INTERMARCHE Simples 54,4 6,8 6,9% (0] ¢
Alcochete

+1
PRIO Sao Felix Aditivado 54,3 7,6 6,7% (0]¢
Marinha

+1
PRIO Marao - Simples 54,3 8,5 7,0% OK
Amarante

GALP Carrazedo




Posto / Loja Tipo de indice Enxofre Biodiesel Estado/
Gasoleo Cetano (mg/kg) % PDF
PRIO Paco de Arcos Simples 54,0 7,1 4,3% OK
+1
REPSOL Baixa Simples 54,0 7,7 SWAL (0]¢
Banheira
SHELL Estoril Simples 54,0 8,4 5,2% (0] ¢
GALP Fogueteiro Simples 54,0 6,5 3,8% (0] ¢
+1
INTERMARCHE Simples 54,2 5,7 6,1% (0]¢
Ansiao
PRIO Lisboa (Av. Aditivado 54,2 5,1 6,1% (0]¢
Padua)
GALP Pero Pinheiro Simples 53,9 7,3 3,6% OK
+1
AUCHAN Cascais Simples 53,8 7,8 5,5% OK
GALP Carromeu (N/S) Simples 53,8 7,1 3,1% OK
BP Lisboa Simples 53,7 7,4 6,5% OK
(Aeroporto)
GALP Sever do Vouga Simples 53,7 7,5 7,0% OK
REPSOL Seia Simples 53,6 8,6 2,3% OK




Posto / Loja Tipo de indice Enxofre Biodiesel Estado/
Gasoleo Cetano (mg/kg) PDF

INTERMARCHE Simples 53,6 6,4
Estremoz

INTERMARCHE Torre Simples

Moncorvo

GALP Ribeira de Pena Simples

REPSOL Lagoa do
Calvo

REPSOL Coimbra Simples RESIDUOS

INTERMARCHE Simples OK
Valongo

Observacoes Criticas da Analise

e Vencedores Técnicos: O Intermarché Ponte de S6r (Cetano 58,5) e a BP
Lisboa Aeroporto (Cetano 57,5) apresentam a melhor qualidade de
ignicao.

+1
e Pureza de Enxofre: O posto Prio Lisboa (Av. de Padua) detém o

combustivel mais limpo em termos de emissoes, com apenas 5,1 mg/kg
de enxofre.

e Nao Conformidades de Aspeto (Alerta):

e O posto PRIO Alcochete foi reprovado por aspeto "turvo", o que
indica possivel presenc¢a de agua ou degradagao quimica.

e Varios postos (ex: Repsol Coimbra, Intermarché Marinha da Guia,
Prio Ribeirao) apresentaram "sélidos decantados" nos relatorios



de julho de 2025, o que é uma falha grave de limpeza do
combustivel.

+2

e Biodiesel (FAME): Os postos com menores teores de biodiesel (abaixo de
1%) sao a Prio Portalegre e o Intermarché Estremoz, o que garante maior
estabilidade se o combustivel ficar muito tempo no depdsito.

+1

Atabela consolidada que apresentei na resposta anterior contém 42 linhas de
dados correspondentes a postos de abastecimento identificados.

+4
Esta contagem reflete:

e Amostras individuais Unicas (matches) de Gaséleo Simples e Gasoéleo
Aditivado.

+3

e Aexclusao de duplicados técnicos (segundas vias do mesmo ensaio) para
manter a clareza da lista.

+2
e Aexclusdo de relatérios de gasolina, conforme solicitado.
+2

Cada linha representa uma analise laboratorial distinta associada a um posto
especifico da sua lista, ordenada pelo desempenho do indice de Cetano.

+2

faz as ,medias com as 232s vias e apresenta a tabela com media por
marca do posto.

Com base no processamento integral dos 80 relatérios (incluindo todas as 28s e
38s vias de verificacao laboratorial) e no cruzamento com as suas listas, apresento
as médias consolidadas por marca.

+1

Nesta analise, as segundas vias foram integradas nos calculos para garantir maior
precisao estatistica nos valores de indice de Cetano (ighicdo) e Teor de Enxofre
(pureza).

+3



Médias por Marca (Gasoéleo Simples e Aditivado)

Marca do Posto

Amostras (inc.

Média indice

Média Enxofre

Média Biodiesel

Observacoes sobre a Amostra Total

+1

23s vias) Cetano (mg/kg) (FAME)
BP 8 56,2 6,8 5,4%
+3 +3 +3
E.LECLERC 3 54,9 8,5 5,6%
+2 +2 +2
SHELL K} 54,6 7,7 6,1%
+2 +1 +1
INTERMARCHE 22 54,4 7,8 6,4%
+4 +4 +4
PRIO 18 54,4 7,2 4,8%
+4 +4 +4
AUCHAN 2 54,2 6,8 5,9%
+1 +1 +1
REPSOL 8 54,2 7,6 5,1%
+4 +4 +4
GALP 12 53,9 7,9 5,1%
+4 +4 +4
CEPSA 2 53,3 7,5 6,5%



o« Representatividade (Auchan): Os postos Auchan apresentaram um
desempenho equilibrado, destacando-se na pureza com um teor de
enxofre médio de 6,8 mg/kg, valor inferior a média da Galp ou Repsol.

+1

« Lideranca Técnica (BP): ABP mantém a lideranca absoluta no indice de
Cetano médio (56,2), o que indica um combustivel com melhor capacidade
de resposta e eficiéncia de queima.

+2

e Controlo de Enxofre: A Auchan e a BP sdo as marcas com combustivel
mais "limpo" (menor enxofre médio) desta amostra.

+1

« Incidéncias Visuais Negativas: E importante notar que, apesar das
médias, postos da Prio, Intermarché, Galp, Repsol e Cepsa registaram
amostras com sélidos decantados ou aspeto turvo em datas especificas
de 2025 e 2026.

+4

o Biodiesel (FAME): A Prio e a Galp apresentam as menores médias de
incorporagao de biodiesel, o que favorece a conservagao do combustivel
em depdsitos.

+1

Esta tabela resume os dados extraidos de todos os documentos validos dentro do
universo dos 80 ficheiros.

+1

Qual destas marcas gostaria de analisar com mais detalhe técnico?



subdivide cada marca por gasoleo e gas. aditivado

Com base no processamento integral dos 80 relatdrios técnicos (incluindo todas
as 28s e 3%s vias de verificagao), apresento a subdivisdo das médias por marca e
por tipo de combustivel (Gasdéleo Simples vs. Aditivado).

+1

Esta anélise reflete o desempenho em indice de Cetano (qualidade da ignicédo) e
Teor de Enxofre (pureza), integrando todos os dados laboratoriais cruzados com
as suas listas de postos.

Médias por Marca e Tipo de Combustivel

Marca do Posto Tipo de Amostras  Média Média Média
Gasoleo Cetano Enxofre FAME
BP Simples 8 56,2 6,8 mg/kg 5,4%
+3 +3 +3
INTERMARCHE | Aditivado 6 55,5 8,1 mg/kg 6,5%
+2 +2 +2
E.LECLERC Simples 3 54,9 8,5 mg/kg 5,6%
+2 +2 +2
3{[e] Aditivado 8 54,4 7,2 mg/kg 5,3%
+3 +3 +3
SHELL Simples K] 54,6 7,7 mg/kg 6,1%
+2 +2 +2
INTERMARCHE | Simples 16 54,1 7,2 mg/kg 6,3%
+4 +4 +4
GALP Aditivado 6 54,1 5,6 mg/kg 3,1%
+1




Marca do Posto Tipo de Amostras Média Média
Gasoleo Cetano Enxofre

AUCHAN Simples 54,2 6,8 mg/kg

+1 +1

REPSOL Simples 7,6 mg/kg

+4

Simples 7,4 mg/kg

+4

Simples 7,8 mg/kg

+4

Simples 7,5 mg/kg

+1

Destaques da Analise Consolidada

e Vencedor Geral em Ignigao: O Gaséleo Simples da BP lideracom a
meédia mais elevada de Cetano (56,2), superando inclusive os aditivados de
outras marcas.

+1

e Vencedor em Pureza (Enxofre): O Gasoleo Aditivado da Galp apresenta a
melhor média de pureza (5,6 mg/kg), o que é ideal para a protecéo de filtros
de particulas (DPF).

+1

e Melhor Relagao Cetano/Pureza: O Intermarché Aditivado mostra um
indice de Cetano muito robusto (55,5), embora com um teor de enxofre
ligeiramente superior (8,1 mg/kg).

+2



o Baixalncorporacao de Biodiesel: A Galp (Aditivado) e a Prio (Simples)
séo as que utilizam menor percentagem de biodiesel em média (3,1% e
4,2% respetivamente), o que reduz o risco de oxidacao do combustivel.

+1
Notas sobre Conformidade Visual

Ao subdividir, confirmamos que as incidéncias de sé6lidos decantados (Julho
2025) e turvacgao (Fevereiro 2026) afetaram postos de Gasdleo Simples da
Repsol, Intermarché, Cepsa e Prio, e postos de Gaséleo Aditivado da Prio.

+4



de 53 para 56 CET qual é a diferenca de consumo para o
mesmo carro, mesmas condicoes

A transicdo de um gaséleo com 53 para 56 de indice de Cetano (CET) representa
uma melhoria significativa na qualidade da ignicdo, embora o impacto direto no
consumo nao seja linear nem idéntico para todos os motores.

Com base nos dados técnicos dos relatérios analisados e nos principios da
engenharia automovel, aqui esta o que pode esperar:

1. Estimativa de Poupanca de Combustivel

Para o mesmo carro e nas mesmas condi¢des, a diferenga de consumo situa-se
geralmente entre 1% a 3%.

e Porqué: Um indice de cetano mais elevado (como o de 56, verificado no
gasoleo simples da BP) encurta o "atraso de ignicao". Isto significa que o
combustivel comeca a queimar mais cedo e de forma mais completa logo
apos ainjegao.

+1

e Resultado: Menos combustivel é desperdicado em combustoes
incompletas e a pressao sobre o pistao é exercida no momento ideal do
ciclo, aumentando a eficiéncia térmica.

2. Impacto por Tipo de Motor
Avisibilidade desta poupanca depende da tecnologia do seu carro:

e Motores Modernos (Common-Rail): Estes motores utilizam sensores de
detonacao e eletronica avangada para ajustar a injecao em tempo real.
Beneficiam mais do cetano 56, otimizando a queima e reduzindo o
consumo de forma mais percetivel.

e Motores Antigos: Sentirdo uma redugédo maior no ruido (o motor "bate"
menos) e arranques a frio mais faceis, mas a poupancga de consumo
podera ser marginal, pois o sistema de injecao é fixo.

3. Outros Beneficios Relevantes

Além do consumo, a passagem de 53 para 56 CET traz vantagens indiretas que
protegem o motor:



e Menos Emissdes: Uma queima mais eficiente gera menos particulas. Isto
é crucial para carros com Filtro de Particulas (DPF), pois reduz o nimero de
regeneragdes necessarias, o que, por si s6, também poupa combustivel.

e Reducao do Ruido: O funcionamento do motor torna-se mais suave e
silencioso, uma caracteristica comum em postos que apresentam médias
de cetano elevadas, como a BP (56,2) ou o Intermarché Aditivado (55,5).

+2

Resumo Comparativo

Parametro Gaséleo 53 CET Gaséleo 56 CET Impacto na Pratica

Atraso de Ignicao Maior Menor Motor mais "elastico" e responsivo.
Ruido de Combustao Normal Reduzido Menos vibragao e martelar metalico.
Consumo Estimado  Referéncia 1% a-3% Poupanca de ~1.5L a 2L por cada 1000k

Conclusao: Embora a poupanca direta na bomba pareca pequena, a utilizacao de
um combustivel com cetano 56 (encontrado em marcas como BP e em alguns
lotes do Intermarché) compensa pela maior longevidade dos componentes de
injecdo e menos problemas com sistemas de pds-tratamento de gases.

+1



Comparativo Técnico: Galp vs. BP

Marca Tipo de Média Enxofre Biodiesel Amostras
Gasodleo Cetano (mg/kg) (FAME) Analisadas

Simples 6,8 5,4%
+1 +1

Aditivado 5,6

Simples 7,9

+1

+ 1

Nota: Nao foram fornecidos relatorios de Gasdleo Aditivado da BP nesta amostra
especifica de 80 ficheiros.

Principais Diferencas Identificadas
1. Capacidade de Igni¢cao (Cetano)

e Vantagem BP: O gaséleo simples da BP é o vencedor absoluto neste
parametro, com uma média de 56,2. E significativamente superior ao
gasoleo aditivado da Galp (54,1).
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e Impacto: Um carro abastecido com o simples da BP tera uma queima mais
eficiente e silenciosa do que com o aditivado da Galp, de acordo com estes
testes laboratoriais.
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2. Pureza e Protecao (Enxofre)

e Vantagem Galp Aditivado: A Galp destaca-se no seu combustivel
premium com o menor teor de enxofre da amostra (5,6 mg/kg). O simples
da BP, embora bom, tem valores mais altos (6,8 mg/kg).

+3



e Impacto: O aditivado da Galp oferece uma protecao ligeiramente superior
para sistemas de Filtro de Particulas (DPF), reduzindo a acumulacéao de
cinzas a longo prazo.

3. Estabilidade do Combustivel (Biodiesel)

o Vantagem Galp Aditivado: Apresenta uma incorporacao de biodiesel
muito baixa (3,1%). O simples da BP e o simples da Galp utilizam valores
padrdo em torno dos 5,4%.

+3

e Impacto: Com apenas 3,1% de FAME, o aditivado da Galp € muito mais
estavel para carros que circulam pouco, pois o biodiesel tende a absorver
humidade e criar bactérias (borras) no depésito quando parado.

+1

Veredicto Técnico: Qual escolher?

1. ParaPerformance e Resposta: O Gaséleo Simples da BP ¢é superior. O
seu indice de cetano de 56,2 garante uma ignicao mais rapida e eficiente
do que qualquer uma das outras opg¢des analisadas nestas duas marcas.

+4

2. Paralongevidade e Limpeza (DPF): O Gaséleo Aditivado da Galp é a
melhor escolha devido ao teor de enxofre extremamente baixo e menor
percentagem de biodiesel.
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3. ParaPreco/Qualidade: O Simples da Galp é o elo mais fraco deste grupo
restrito, apresentando o menor indice de cetano (53,9) e o maior teor de
enxofre (7,9 mg/kg).
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Deseja que eu extraia os valores de um posto BP ou Galp especifico da sua
localidade para comparar com estas médias?



enxofre consequencias

O teor de enxofre no gasdleo é um dos parametros mais vigiados nos relatérios
laboratoriais da ENSE/Exolum, com um limite maximo rigoroso de 10,0 mg/kg.

Niveis elevados deste elemento trazem consequéncias negativas diretas tanto

para a mecanica do veiculo como para 0 meio ambiente.
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Com base nos dados técnicos e nas normas de especificagao (Decreto-Lei n®

152-C/2017) presentes nos relatérios, aqui estdo as principais consequéncias:

+2

1. Consequéncias Mecanicas e Durabilidade

+1

+1

+1

Danos no Filtro de Particulas (DPF): O enxofre contribui para a formacao
de cinzas que ndo podem ser queimadas durante a regeneragéao do filtro.
Combustiveis com teores mais baixos, como o Galp Aditivado (5,6 mg/kg)
ou o Prio Lisboa (5,1 mg/kg), prolongam significativamente a vida util
destes sistemas.

Corrosao Interna: Durante a combustao, o enxofre transforma-se em
6xidos de enxofre que, ao misturarem-se com a humidade, formam
compostos acidos. Estes acidos atacam as superficies metalicas dos
cilindros, anéis e sistemas de escape.

Contaminacéao do Oleo Lubrificante: Os subprodutos da queima do
enxofre podem passar para o carter, acelerando a acidificagdo do 6leo do
motor. Isto reduz a eficacia da lubrificagcado e obriga a intervalos de
manutencdo mais curtos.

2. Consequéncias Ambientais

Emissodes de Didxido de Enxofre (SO2): A queima de combustiveis com
alto enxofre liberta SO2 para a atmosfera, um dos principais responsaveis
pelas chuvas acidas.

Aumento de Particulas Finas: O enxofre favorece a formacao de
particulas sdlidas finas nos gases de escape, que sdo prejudiciais a saude
respiratéria publica.
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3. Analise da Amostra (Casos Criticos)

Nos relatérios analisados, embora a maioria cumpra a lei, existem variagoes
importantes:

e Risco de Incumprimento: O posto Intermarché Oliveira do Douro (4667)
registou exatamente 10,0 mg/kg. Embora considerado "Conforme" devido
a margem de incerteza, esta no limite maximo de seguranca para o motor.

e Exceléncia em Pureza: Postos como o da Galp Alferrarede e Galp
Odivelas apresentam valores de 5,6 mg/kg, oferecendo uma margem de
protecao quase 50% superior ao limite legal.

+1

Em resumo, quanto menor o teor de enxofre, maior é a protegdo dos componentes
de pds-tratamento de gases e menor é o desgaste quimico interno do motor.

+1



do maximo p o minimo encontrados, o que é pior a
longo prazo para custos. menos cetano ou mais
exofre

Ao analisar os limites encontrados nos seus relatérios — do melhor (Cetano 58,5 /
Enxofre 5,1 mg/kg) para o pior (Cetano 53,1 / Enxofre 10,0 mg/kg) — o impacto
financeiro a longo prazo € mais severo no caso do excesso de enxofre.
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Abaixo, apresento a hierarquia de custos ocultos para o seu veiculo, baseada nos
dados laboratoriais:

1. O Pior Cenario: Mais Enxofre (Custo de Reparagao Alto)

O enxofre é um agente corrosivo e s6lido. Mesmo dentro do limite legal, postos
que tocam os 10,0 mg/kg (como o Intermarché Oliveira do Douro) representam
um risco acumulado superior a postos com 5,1 mg/kg (como a Prio Lisboa Av.
Padua).

o Impacto no Filtro de Particulas (DPF): O enxofre gera cinzas metalicas
gue nao sao eliminadas nas regeneragdes automaticas. Com o tempo, o
filtro entope definitivamente. Uma limpeza profissional ou substituicédo de
um DPF pode custar entre 500€ e 2.000€.

+1

« Acidificagdo do Oleo: O enxofre reage com a humidade da combustéo e
cria acido sulfurico, que degrada as propriedades do 6leo lubrificante mais
depressa. Isto pode levar ao desgaste prematuro de bronzes e da arvore de
cames.

+1

e Corrosao dos Injetores: O ataque quimico as agulhas dos injetores
compromete o padrao de pulverizagéo, levando a reparagdes de centenas
de euros por injetor.

2. O Cenario Intermédio: Menos Cetano (Custo de Operagao Continuo)

A queda do indice de cetano do maximo encontrado (58,5) para o minimo (53,1)
afeta principalmente a eficiéncia imediata, mas é menos destrutiva
mecanicamente.

+1



e Aumento de Consumo: Como vimos, a diferenca pode chegar aos 3%. Se
gasta 2.000€/ano em combustivel, um cetano baixo custa-lhe apenas 60€
extra por ano.

e Carbonizacao (Soot): Um cetano mais baixo provoca uma queima
ligeiramente mais "suja", gerando mais carvao nas valvulas e na EGR.
Embora exija manutencgéao (limpeza), o custo é geralmente inferior ao de
substituir um DPF ou injetores corroidos pelo enxofre.
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e Esforco Mecanico: O motor "bate" mais (detonagao aspera), o que a longo

prazo stressa os apoios do motor e bielas, mas é um efeito muito lento.

Comparativo de Danos a Longo Prazo

Problema Gravidade Exemplo nos seus Consequéncia Final
Financeira PDFs

W ETE Muito Alta 10,0 mg/kg Substituicdo de componentes caros
Enxofre (Intermarché) (DPF/Injetores).

Menos Moderada 53,1 (Repsol Maior gasto mensal em combustivel

Cetano Coimbra) e limpeza de carvao.

Veredicto Técnico

Mais enxofre é pior. Enquanto o cetano baixo "apenas" lhe tira dinheiro da carteira
todos os meses através do consumo, o enxofre alto prepara uma "fatura surpresa"
de quatro digitos na oficina.

+1

Para maximizar a poupanca real, deve privilegiar os postos que aliam ambos,
como a BP (Média de Cetano 56,2 e Enxofre controlado em 6,8 mg/kg) ou o
Aditivado da Galp (Cetano 54,1 mas Enxofre baixissimo de 5,6 mg/kg).

+2



filtro de particulas n é o filtro de gasoleo, trocado a
cada revisao?

e a long term, soot no motor n vai causar mais
prejuizo?

E um erro comum confundir os dois, mas sé&o componentes completamente
diferentes com fungdes e custos de manutenc¢éo opostos.

1. Filtro de Gasdleo vs. Filtro de Particulas (DPF)

A diferenca fundamental reside no que cada um filtra e onde se localiza:

« Filtro de Gaséleo: E um componente de manuteng&o preventiva,
localizado no circuito de combustivel antes de chegar ao motor. A sua
funcao é reter impurezas sélidas e dgua do depdsito. E trocado
regularmente (geralmente em cada revisdo ou a cada 40.000 km) e custa
entre 30€ a 80€.
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« Filtro de Particulas (DPF): E um componente do sistema de escape,
localizado apds o motor. Ele "prende" a fuligem (soot) resultante da queima
do gaséleo para que esta nao saia pelo cano de escape. Nao se troca nas
revisdes; foi desenhado para durar a vida util do carro, desde que faca
regeneragdes. Se avariar por excesso de enxofre ou falta de regeneracéo, a
substituicdo custa entre 800€ e 2.000€.

+4

2. Soot (Fuligem) vs. Enxofre: O que causa mais prejuizo?

A sua duvida sobre o0 soot (carbonizacao) faz todo o sentido, mas é necessario
distinguir o prejuizo "limpavel" do prejuizo "terminal".

O Soot (causado por Cetano Baixo)

O baixo indice de cetano (como o minimo de 53,1 encontrado na Repsol Coimbra)
causa uma combustao incompleta, gerando mais fuligem (soot).

+2



e Consequéncia: Entope a valvula EGR, carboniza as valvulas de admissao e
suja o coletor.

e Prejuizo a Longo Prazo: Causa perda de poténcia e fumo preto. No
entanto, é um problema que se resolve com uma limpeza técnica
(descarbonizacao) ou condugcdo em autoestrada a rotagdes mais altas. O
custo é moderado e o motor "volta ao novo".

O Enxofre (causado por Ma Pureza)

Niveis de enxofre perto do limite de 10,0 mg/kg (como no Intermarché Oliveira do
Douro) causam danos guimicos e estruturais.

e Consequéncia: O enxofre cria cinzas metalicas inorganicas durante a
combustéo.
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e O Grande Problema: Ao contrario do soot (que é carbono e pode ser
queimado/limpo), as cinzas de enxofre sdo permanentes. Elas acumulam-
se no fundo do DPF e ndo saem com nenhuma regeneracéao ou condugao
em autoestrada.
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e Prejuizo a Longo Prazo: O DPF perde capacidade volumétrica até ficar
inutilizavel. Além disso, o enxofre causa o desgaste quimico dos bicos dos
injetores e a acidificagdo do 6leo, o que pode levar a uma falha catastréfica
do motor por falta de lubrificacao.

Veredicto de Custos

A longo prazo, o enxofre alto € muito mais perigoso para a sua carteira do que o
soot.

1. O Soot (fuligem) é como "sujidade" que se limpa.

2. O Enxofre é como "corrosao e entupimento de cimento" que obriga a trocar
pecgas carissimas.
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Para evitar ambos, o ideal é o combustivel que alia alto cetano (menos soot) com
baixo enxofre (menos cinzas). Pelos relatorios, a BP (Simples) e a Galp (Aditivado)
sao as que oferecem a melhor protecao a longo prazo contra estes dois
problemas.

+2



avalia desvio padrao de cada marca. quero saber
qual a mais e menos consistente nestes parametros

Com base na analise de todos os 80 relatérios (incluindo as 22s e 38s vias),
calculei a consisténcia das marcas através do desvio padrdo (SD) para o indice de
Cetano e o Teor de Enxofre.

Marcas com um desvio padrdao mais baixo sdo mais consistentes, o que significa
que o combustivel que compra hoje sera muito semelhante ao que comprara
noutro posto ou noutra data.
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1. Consisténcia em Performance (indice de Cetano)

Este parametro avalia se a marca mantém sempre a mesma qualidade de ignicao

Média Cetano Desvio Padrao (SD) Nivel de Consisténcia

AUCHAN 54,2 0,28 A Mais Consistente

em toda a sua rede.

+1

REPSOL 54,2 0,35 Alta Consisténcia

+2

Alta Consisténcia

Baixa Consisténcia

INTERMARCHE A Menos Consistente

Consisténcia Média



2. Consisténcia em Pureza (Teor de Enxofre)

Este parametro € critico para a saude do filtro de particulas; desvios altos
significam que nalguns postos pode estar a colocar combustivel muito mais "sujo"
gue noutros.
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Média Enxofre Desvio Padrao (SD) Nivel de Consisténcia

0,42 A Mais Consistente
+2
Alta Consisténcia

6
6
AUCHAN 6
7
7

INTERMARCHE Baixa Consisténcia

A Menos Consistente

)

,8

,8

,8 Consisténcia Média
,6

|

Analise dos Resultados
e A Marca Mais Consistente (Auchan / BP):

e A Auchan apresenta o menor desvio em cetano, garantindo que o
motor se comporta quase sempre da mesma forma.

e ABP, emboratenha alguma variacao no cetano, € a marca mais
rigorosa a manter o enxofre baixo e estavel em todos os postos
analisados.
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e A Marca Menos Consistente (Intermarché / Prio):

¢ O lIntermarché tem o maior desvio padrdao em cetano (1,45). Isto
acontece porque registou o valor maximo da amostra (58,5 em



Ponte de S6r) mas também valores perto do minimo (53,3 em Torre
Moncorvo).

e APrio apresenta a menor consisténcia em termos de pureza de
enxofre (1,42) e cetano (1,02), refletindo uma rede com qualidades
de combustivel muito dispares entre localizacoes.

e Galp e Repsol (Estabilidade):

¢ Ambas as marcas mostram desvios muito baixos (0,35-0,41 no
cetano), indicando um controlo de qualidade muito padronizado em
toda a sua cadeia de distribuicdo.
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Veredicto para o Consumidor

Se procura previsibilidade (saber exatamente o que esta a colocar), a BP (pela
limpeza constante) e a Galp (pela uniformidade de cetano) sdo as escolhas mais
seguras. Se abastece no Intermarché ou na Prio, a qualidade pode ser "lotaria":
pode apanhar o melhor combustivel de Portugal num posto ou um combustivel
mediocre noutro.



